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Abb. 1: 3D-Scan eines Reliefs aus Punktwolken generiert

Hat der Auftraggeber die Erstellung einer Mainahmen-
planung dem Auftragnehmer (ibertragen, so stellt sich
fur den Verfasser die Frage, auf welcher Basis die Leis-
tungstexte und die Mengenanséatze beruhen. Ohne eine
MaRnahmenplanung muss es zwangslaufig zu Ver-
schiebungen von Mengenansatzen, geanderten und
zusatzlichen Leistungen kommen. Eine kostensichere
MaRnahmenplanung ist aus Sicht des Verfassers grund-
satzlich in der Sphare des Auftraggebers anzusiedeln.
Wie sollen andernfalls eine Kosten- und daraus resultie-
rende Terminsteuerung erfolgen? Durch ein systemwid-
riges Verhalten entstehen erhebliche Projektrisiken fiir
den Auftraggeber.

Projektvorbereitung

Fir die 5D-Planung setzt der Verfasser seit Anfang 2010
die Baumanagementsoftware RIB iTWO® (Nachfolger
von ARRIBA bauen®) von der RIB Software AG aus
Stuttgart ein. Die Geometrieerstellung erfolgt mit der
BIM-Technologie von Autodesk® Revit® Architecture, die
weltweit zur Anwendung kommt. Die Terminplanung mit
entsprechenden Bau-Soll und Bau-Ist Vergleichen wird
mit Asta Powerproject ausgearbeitet, die entgegen Mic-
rosoft® Project auf das Bauwesen zugeschnitten ist.

Als erster Schritt erfolgt die Zustandserfassung durch
eine Anamnese und eine baugeometrische Bestands-
aufnahme am Objekt. Die Bestandsdatenerfassung
erfolgt mit der Photogrammetrie (Bildmessung) oder
einem 3D-Laserscanning. Das jeweilige Messverfahren
ist auf die Ortlichkeit des Objektes abzustimmen. Punkt-
wolken aus dem 3D-Scan kénnen in Autodesk® Revit®
Architecture eingelesen, dargestellt und weiterverarbei-
tet werden. Ziel muss ein verformungsgerechtes Aufmaf
sein, das den Ist-Zustand wiedergibt.

Durch die effektive und zeitminimierte Bestandsdaten-
erfassung des Bauwerks bestehen geringe Abhangigkei-
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Abb. 2: 3D-Scankérper verschmolzen mit Neuteil

ten von den Witterungseinflissen, der Héhenzugangs-
technik sowie keine oder geringfiigige Beeintrachtigun-
gen im Tagesgeschaft der Objektnutzer. Weiterhin redu-
zieren sich Reise- und Arbeitskosten fur den Auftragge-
ber.

Auf Grundlage der Messdaten erfolgt eine Zeichnung in
Autodesk® Revit® Architecture, die als Vorlage fiir die
Schadenskartierung im vorgenannten Softwarepro-
gramm dient. Um diese schon im Buro digital auszuar-
beiten, sollten die Messdaten Uber eine Genauigkeit von
mindestens 1 mm verfiigen. Die digitale Schadenskartie-
rung kann bei Bedarf vor Ort angepasst werden. Bei der
Schadenskartierung werden durch das Datenbanksys-
tem von Autodesk® Revit® Architecture jedem Bautell
die erforderlichen Dateninformationen (Parameter) zu-
gewiesen und stehen fir weitergehende Auswertungen
bereit.

Das daraus entstandene Geometriedatenmodell kann
zur visuellen Kontrolle mit einem kostenlosen Viewer
von Autodesk® allen Projektbeteiligten versendet wer-
den. Durch Telefon- und Webkonferenzen kénnen so
technische Details zum Bauwerk kurzfristig geklart wer-
den. Hieraus resultieren eine engere Vernetzung der
Projektbeteiligten, eine bessere Kommunikation, verrin-
gerte Besprechungsdauern und ein effektives Projekt-
management.

Egal ob es sich um Bauteilinformationen oder Ergebnis-
se aus der Diagnoseuntersuchung handelt, alle Informa-
tionen stehen zur Analyse, Auswertung und somit fir
eine MalRnahmenplanung zur Verfiigung.

Die Schadenskartierung wird als MaRnahmenplanung in
Autodesk® Revit® Architecture weiterentwickelt, in der
beispielsweise zu sanierende Bauteilfugen dreidimen-
sional erfasst sind. Dies hat den Vorteil, dass nicht nur
die Ortlichkeit und Lange, sondern auch das Volumen
fur die Leistungsbeschreibung zur Verfligung steht. Eine




ASSMANN - Effizienz von Planungs- und Bauausfiihrungsprozessen durch 3D-Datenmodellierung —
von der Ausschreibung bis zur Abrechnung

Impréagnierung von Baustoffen wird hingegen zweidi-
mensional erstellt, da hier die Eindringtiefe je Baustoff
variieren kann. Nach Fertigstellung der Manahmenpla-
nung erfolgt der Import in RIB iTWO® zur Erstellung der
modellbasierten Leistungsbeschreibung und des Leis-
tungsverzeichnisses. Die Baubeschreibung wird mit
eindeutigen Qualitdtsmerkmalen in RIB iTWO® erstellt.
Jedes Bauteil einschlieBlich seiner geplanten Ma3nah-
men wird grafisch angezeigt und in einem Mengensplitt
den zugehérigen Ordnungszahlen zugewiesen. Durch
die modellbasierte, digitale Mengenermittlung minimiert
sich das Mengen- und Massenrisiko. Kostenabweichun-
gen von ublichen 10 % und mehr durch unvollstandige
und fehlerhafte Planungsleistungen gehéren der Ver-
gangenheit an. Die Kostensicherheit des Projektes er-
héht sich. Fur die Terminplanung werden die erfassten
Mengenanséatze und keine Schatzungen gewahlt. Durch
die hohe Terminsicherheit und ein klar definiertes Bau-
Solly, wird mit einer VOB-konformen Ausschreibung die
Qualitatssicherung in der Projektvorbereitung sowie der
Ausschreibungsphase gewahrleistet.

Ausfiihrungsvorbereitung

Die in der Projektvorbereitung ausgearbeitete MaRnah-
menplanung wird nach der Geriststellung nochmals
kontrolliert, ggf. angepasst und zur Ausfiihrung vom
Auftraggeber freigegeben. Die Mafnahmenplanung
entspricht damit einer Ausfiihrungsunterlage fiir beide
Vertragspartner gemaR VOB/B § 3 Abs. 1 mit allen ihren
Rechten und Pflichten. Der Auftragnehmer hat vor Aus-
fuhrung der Leistungen die Malnahmenplanung hin-
sichtlich Vollstandigkeit und Bedenken gegen die Aus-
fuhrung zu tberpriifen. Bei geanderten und zusatzlichen
Leistungen muss schon in der friilhen Phase des Projek-
tes als erstes die MaRnahmenplanung angepasst wer-
den. Diese Pflicht fallt in die Sphare des Auftraggebers.
Dazu wird vom Objektplaner im ersten Schritt das Geo-
metriedatenmodell geandert bzw. erweitert, die sich
daraus resultierende Mengenermittiung entwickelt und
die entsprechenden Leistungstexte ausgearbeitet. Das
Leistungsverzeichnis mit Planen und Terminen wird zur
Angebotseinholung an den Auftragnehmer versendet.
Dabei hat der Auftragnehmer die vertraglich vereinbarte
Preisermittlungsgrundlage fortzuschreiben, seine Binde-
frist fir das Angebot sowie ggf. gednderte Terminablaufe
mitzuteilen. Der Objektplaner (berpriift die Unterlagen
nach Volistandigkeit und Richtigkeit, um danach eine
Empfehlung an den Auftraggeber auszusprechen.

Durch die 5D-Planung werden schon vor Ausfiihrungs-
beginn geanderte und zusatzliche Leistungen so erfasst
und dokumentiert, dass die Fortschreibung und die Ent-
wicklung der Kosten- und Terminplanung transparent
und fir jeden nachvollziehbar zur Verfiigung stehen.
Das neue Bau-Solly gilt als Grundlage fiir die weitere
Projektbetrachtung.

72

Ausfiihrung und Projektabschluss

Wenn es in der Ausfiihrungsphase des Projektes zu
geéanderten oder zusatzlichen Leistungen kommt, so ist
die Verfahrensweise wie unter der Ausfilhrungs-
vorbereitung anzuwenden. Durch die Fortschreibung des
Geometriedatenmodelles, der Kosten und der Termine
bleibt das Projekt mess- und steuerbar. Der letzte Stand
der Planungsunterlagen (= Revisionsunterlagen) dient
dem Auftragnehmer gemaR DIN 18299 Abschnitt 5 zur
Abrechnung seiner vertraglichen Leistungen, die men-
genmafig zu ermitteln und in Abrechnung zu bringen
sind. Nach Abschluss des Projektes dienen die Revisi-
onsunterlagen dem Auftraggeber und Objektnutzer mit
allen Informationen der Sanierungsmalnahme fir die
Gebaudebewirtschaftung und Instandhaltung.

Zusammenfassung

Die Bestandsaufnahme erfolgt mit der Photogrammetrie
(Bildmessung) oder einem 3D-Laserscanning am Bau-
werk. Die daraus resultierende Geometriedatenmodellie-
rung bietet eine bedeutende Zeitersparnis, unbegrenzte
Verwendungsmdglichkeit, Zeichensicherheit und Rich-
tigkeit der Darstellung fiir alle Planungs- und Bauausfiih-
rungsprozesse. In der Planungsphase sowie fiir die
Produktionsprozesse stehen alle relevanten Daten in
digitaler Form allen Projektbeteiligten zur Verfligung.
Das Geometriedatenmodell wird erganzt um Kosten und
Termine und bietet somit eine deutliche Reduzierung
von Abweichungen und Risikopotenzialen. Zusatzlich
wird das Datenmodell grafisch simuliert, um Kollisionen
und Stérungseinflisse vor den Bauausfiihrungspro-
zessen zu erkennen und entsprechend zu beheben. Das
abschlieRende Geometriedatenmodell dient dem Auf-
tragnehmer dazu, seine vertraglichen Leistungen VOB-
konform nach Planen abzurechnen.
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